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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogodine
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych na zadaniu pod nazwa: ,Przebudowa
drogi gminnej nr 135006N Brozéwka — droga powiatowa Nr 1738N”. ",

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna stanowi obowiazujgcg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii

robdt na drogach gminnych.
Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspéine dia rob6t
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczegéinych asortymentéw robét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé

techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czeé¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub

technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony

do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz

ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do

ruchu pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do

usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu

wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument

przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzer i okolicznosci zachodzacych w

toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania

polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),

odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.
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1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi |
skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykeonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa &cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzer od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z padbudowy zasadniczej i podbudowy pomochicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomochicza - dolna cze$¢ podbudowy spethiajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronnag, odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umigszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.22. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.
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1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii
projektowe;j.

1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.32. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z peinej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.35. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.36. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.37. .Zadanie budowlane - czg§¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budows,
modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:
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1* Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz

projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

2* Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementoéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jakosc elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoéci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dia osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sig do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beds skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodeg na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami
tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
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zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspoipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w spostb powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgecych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace
tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczagé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centraine i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypeinienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatléw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.56.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty
ilub wystgpig opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé
cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodfa w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej
i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatdbw pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hafdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoniczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obregbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja 2zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Probki materiatow mogg
byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bgdg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesSci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowal sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spelniajgce tych warunkéw mogag byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem biedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i
przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli€, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogodlng opisujgca:
3* organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
4* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
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5* sposob zapewnienia bhp.,
6% wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
7* wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélinych
elementdw robét,
8* system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,
9* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
10* sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegotows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
11* wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
12* rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
13* spostb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,
14* sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robét,
15* sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze
moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z crganizowaniem i prowadzeniem badan materialbw ponosi

Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
Zzapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatébw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materiatdw i robot z dokumentacjg projektows i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych Iub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

16* Polskg Norma lub
17* aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskig]
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét,
stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.
Zalagczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
18*  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
19* date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,
20* date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,
21%* terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegoélnych elementéw robot,
22% przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
23" uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
24%* daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
25* zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
26*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
27* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
28* zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
29* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
30* dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,
31* dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
32*  wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
33* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniei do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie | wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio

zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?® jako dtugosé pomnozona przez $redni przekrgj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg

zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa

legalizac;ji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie
dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgdg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieocdzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilosé rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnoéci wykonania robét z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych
w warstwie écieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
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komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru

ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robé6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego roboét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupeltniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w

dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowad:

34% robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
35* wartosC zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i fransportu na teren budowy,
36* wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
37*  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
38* podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagarn warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegéinione w

kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieni wynikajgcych z
postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi

Zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi

Zmianami).
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegbtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na zadaniu pod nazwg: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozowka — droga

powiatowa Nr 1738N”.
1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunigciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
1* pily mechaniczne,
2*specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
3* spycharki,
4*koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie dotow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigeciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sig¢ na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc, ktéra ma byCc zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposoéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypoéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoinej zasady, wymagajgce;
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg

ostroznoécig, w sposéb ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w

odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzegtu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem
powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien byc catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tiacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu o gruboéci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego doly powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw jest:
5% dla drzew - sztuka,
6* dia krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoéine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$c¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
7* wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakow,
8* wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
g* zasypanie dotdw,
10* uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczeg6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na zadaniu pod nazwa: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozéwka — droga
powiatowa Nr 1738N".

1.3. Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze

zdjeciem warstwy humusu iflub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i daminy nie nadajgcej sie do
powtérnego uzycia nalezy stosowac:
11* réwniarki,
12* spycharki,
13* lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
14* koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca

zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej si¢ do powtérnego

uzycia, nalezy stosowac:
15* noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

16* lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.
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4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtérnego zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposab nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/flub darniny.

5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentagii
projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, weditug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjgé w sposob, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okofo 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubosc¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostalym okresie darning
nalezy skiadowac warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajgcg sie do powtornego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lubfi
darniny.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
17* zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
18* zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych na zadaniu pod nazwa: Przebudowa drogi gminnej nr
135006N Brozéwka — droga powiatowa Nr 1738N”.

1.3. Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w

czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

pis - Mmaksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
ds - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoéci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01

pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoéci wg PN-S-02205:1998 [4]
Wyszczegolnienie | Jednostk Grupy gruntow
Lp. [ wiasciwosci i niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu 1* rumosz |8* piasek |maito
niegliniasty pylasty wy:adz'"‘fwe
i zwir g* zwietrzel ;3 g"”i
. ; . iasz- czysta

3% pospétka ma*glrmasta sl gliﬁa
4% piasek [10%  rumosz |ayiezta, glina
gruby gliniasty pylasta zwigzta
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5* piasek 11%* 2wir 14% it, it
sredni gliniasty piaszczys-ty, it
6* piasek [12*  pospotk Egﬁig
drobny a gliniasta wysadzinowe
7* zuzel 15%  piasek
nierozpadowy gliniasty

16* pyt, pyt

piasz-czysty

17* glina

piasz- czysta,
glina, glina pylasta

18* it
warwowy
2 |Zawartosé
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
Zzamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i
przerw ciggiosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
1* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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o jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

3* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

4% sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukfadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaC sprzetu mogacego
spowodowaé uszkodzenie ukiadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wczeséniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
byé wieksze niz + 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac +
10 cm przy pomiarze iatg 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczgce
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace roéwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
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gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego

za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi

by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robé6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robodt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidliowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrbdia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Szeroko$é dna i gteboko$¢ rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +
5 cm. Dokiadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w
OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfadac taczac je na zakiad zgodnie z dokumentacjg projektowsg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktadacd z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru

uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystgpow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana,
na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggaé¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dofami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wtasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie | odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnoséci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200
2 | Pomiar szerokosci dna m na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rzednych na fukach o R = 100 m co 50 m na fukach o R <

100 m

powierzchni korpusu
oraz w miejscach, ktére budzag watpliwosci

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku
podiuznego  powierzchni
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia
gruntu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$é dna rowow nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni karpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac
3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okre$licé wskaznik odksztaicenia lp, zgodnie z normg PN-S-

02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
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Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore bedzie oddzielac lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speiniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgceri za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-

02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegOtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji mostowych na zadaniu pod nazwg: ,Przebudowa drogi nr 1602N Lesieniec —

Silec w kierunku Surwile”.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w

czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, Ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gy. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G: zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa kategoria ruchu KR1-KR2
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gfgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeécié do wartosci

ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji

Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu
(nadkiadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

19*
20*
21*

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,

przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

22*
23+
24*
25%
26*
27*
28*

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét mostowych na zadaniu pod nazwa: ,Przebudowa drogi nr 1602N
Lesieniec — Silec w kierunku Surwile”,

1.3. Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w

czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny speinia¢ wymagania okresione
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tresc
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty
nasypow ponizej skaliste twarde oraz grunty . .
strefy przemarzania | kamieniste, zwietrzelinowe, 1._Roz.'dr0bni0ne grunty skaliste ggg qp &r;p‘glr?ir::: 's rﬁﬁ?gfnt%umb
;unzwa?;ei Ip?:;‘z‘){?(liq - migkkie materiatem drobnoziarnistym
gliniaste
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i | 2. Zwietrzeliny i rumosze ?ﬂg.gggilﬁzﬁﬂgane L
lamang gliniaste zabjezpieczone od woéd
4. Piaski gliniaste z 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i

domieszka frakcji zwirowo- | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly s ;
kamienistej (morenowe) o powisrzchnlowych
wskazniku réznoziarnistosci

U=15 4, Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych niz
5. Zuzle wielkopiecowe i wyjatkiem pylastych piaskéw 3 m, zabezpieczonych przed
inne metalurgiczne ze prochnicznych zawilgoceniem
f:ta)w(;h 2waliw (powyzej 5 5. Gliny piaszczyste, gliny i w miejscach suchych lub

; gliny pylaste oraz inne o przej$ciowo zawilgoconych
6. Lupki przywegtowe wi < 35%

przepalone
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7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sig na
glebokosci wiekszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - {aczne straty masy
do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo i Srednio-
ziarniste

3. Holupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mnigj niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiofowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji towej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziamniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci Wyee210

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Uwagi o
Rodzaje gruntu przydatnosc
i maszyn
zggé?:cgzgg;?: niespois’t;:szgis(li(i, Wiy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste
grubosé liczba grubosé . _ grubosé " 5
warstwy przejsé warstwy “CZbﬁ E.LZ else warstwy “CZbﬁ P*r?e}sc
[m] n [m] [m]
g:éi?esfa“’“”e 01do02 | 4do8 | 01do02 | 4do8 0,2d0 0,3 4do8 1)
Welce statycanic s s 02d003 | 8do12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane
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Walce statyczne

stulone: 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 3)
Viaoe wibracine | 044007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne

ok clowane ™ 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
Zaggazczarki 03do05 | 4dos : . 0.2do 0,5 4dos 6)
wibracyjne

Ubaaki 02do04 | 2do4 | 01do03 | 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace i ! ' ' ! !

Ubijaki o0 masie od

1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6

zrzucane z 2,0do 8,0 uderzeriw | 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt

10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartoéci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

8) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno byé¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robat w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byc¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezpos$rednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla kategorii ruchu
o wysokosci, KR1-KR2 :
m
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spuichniona na
gtebokosc¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntow i materialbw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokcnany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktdre okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
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nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwoéciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspobtczynniku Kqo10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K = 6 10 ° mis i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazic zgodg na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgce;
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopuséci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac si¢ weditug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia sig wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozina stosowaé skaly oraz odpady
przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospéiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4dss2Dis24dis
gdzie:
des i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
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Role warstw oddzielajgcych mogag réwniez petni¢ warstwy geotekstylibw. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczeg6inosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatoS¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw ha dojazdach do obiektdw mostowych, na diugosci réwnej diugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
roznoziarnistosci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalno$ci ki > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelnic wymagania ogoline,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu | powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na
catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosic 4% +1% w kierunku zgodnym z

pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwoéciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okresSlenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspoiczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzujg ogoine zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnoS¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposéb mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sig¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych

ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed

wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem

zageszczac ani ukladac na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo&¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sig okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi

w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow

réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.2 16.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowag tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dia ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9),
powinien na cafej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla: kategorii ruchu
nasypu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

0,97
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Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0.95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztaicenia |, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow

b} 2,2 przy wymaganej wartosci s 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwiezlych, itow — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligocnowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usunac warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Proébne zageszczenie

Odcinek doswiadczainy dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegéine warstwy ukiadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo&¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byc¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy

po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co

najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na
podstawie poroéwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego

gruntu.
5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez

Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
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Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
29* nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
30* nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
a) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,
c) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegéinosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odkiadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad \Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,

¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwroécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m® W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

31*  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

32*  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

33*  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

34*%  wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

35% granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

36* kapilarnosc bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

37* wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezace]j kontroli zageszczenia dopuszcza sie¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wediug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wediug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

38* jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
39%  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
40* prawidtowosci wykonania skarp,
41*  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochyler i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

2019



,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozowka — droga powiatowa Nr 1738N".

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidiowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeéciennych jako roznica ogolnej
objetosci nasypow i ogdinej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procenfowego stosunku objetosci gruntu

w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z

przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu

warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetosc odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako

roznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4. ;

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
42% prace pomiarowe,
43*  oznakowanie robot,
44* pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na érodki transportowe,
45*  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
46*%  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
47*  zageszczenie gruntu,
48% profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
49*%  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
50* rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
51* odwodnienie terenu robét,
52*  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
53%* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.01.02

PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa przepustow stalowych z blachy falistej pod korong
drogi.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujgcg podstawe opracowania
szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu pod nazwa: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N
Brozoéwka — droga powiatowa Nr 1738N".

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem przepustéw z blachy falistej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych
arkuszy specjalnie profilowanej blachy falistej, tgczonych ze sobg za pomoca $rub, wokét ktérego
znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy falistej sa:
1% arkusze blachy falistej,

2% elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki,

3* materiaty izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej
przepustu,

4* ew. beton na fundament, $cianki czotowe, bloki docigzajgce oraz na wyktadzine wewnatrz
przepustu,

5* materiaty kamienne i kruszywo do ew. wykonywania $cianek czotowych, umocnienia skarp i
rowdw poza przepustem,

6* grunt do zasypki przepustu,

7* inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.

Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, $ruby,
nakretki, podkiadki itp.) powinny byé¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub SST.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania
przepustu z tych materiatdw, muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez
upowazniong jednostke (aprobate techniczna).
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2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzujg sig rézng gruboécig blachy (przykiad - zat. 3), réznymi
profilami sfalowania (przykfad - zat. 5) i rdznym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielko$ci
przekroju poprzecznego przepustu oraz od grubo$ci warstwy nasypu nad przepustem (przyktady - zat.
6).

Gatunek stali, z ktérego sg wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta.
Blacha w czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozjg przez galwanizacje, ocynkowanie
ogniowe lub metalizacje cynkiem. Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a
w przypadku braku wystarczajacych danych, warstwa ochronna cynku powinna mie¢ grubo$¢ 60 pm.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i
SST. Blacha falista musi posiada¢ dokument dopuszczajacy blache do stosowania, wymieniony w
punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych mozna skltadowac¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co
utatwia jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszczaé arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢
fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny byc okreslone w instrukcji
montazu producenta przepustow lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci {gczonych
blach, typu sfalowania blachy i dtugosci taczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen mozna stosowac je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

8* $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
g* nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
10*  podkiadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy faliste] powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg w sposéb okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustéw lub w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku ustalen, grubos¢ powioki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60
um.

Elementy stalowe do lgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Do robét izolacyjnych przepustdw z blachy falistej nalezy stosowa¢ materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST, jak np.:
11* emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [22] Ilub wg aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke,
12* lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],
13*  lepik asfaltowy na goraco, wg PN-C-96177 [15],
14* bitgum lub inng mase dyspersyjng asfaltowo-gumowa, wg BN-90/6753-12 [23],
15* inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng, za
zgodg Inzyniera.

2.6. Beton i jego skladniki

Klasa betonu na $cianki czolowe, fundamenty, wykladzine wewnatrz przepustu i inne
elementy, powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] z tym, Ze jego nasigkliwos¢ powinna by¢ nie
wieksza niz 4%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopiert mrozoodpornosci - co najmniej
F 150.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej 32,5
(zaleca sie cement klasy 42,5) i powinien speilnia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér
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powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny spetnia¢
wymagania PN-B-23010 [12].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do

zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [2].

2.7. Materialy do wykonania scianek czolowych przepustu i umocnien skarp oraz
wlotu i wylotu rowow poza przepustem

Materiaty do wykonania Scianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowdw itp. powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
16* beton i zelbet, wedtug punktu 2.6,

17* kamien famany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],

18* brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

19*  zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],

20*  kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112 [8],

21%* piasek, wg PN-B-11113 [9],

22* zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

23* darnina, trawa, wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i sciekow.”

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
24%* koparki do wykonywania wykopow,
25% zurawi samochodowych,
26* sprzetu do montazu przepustéw z blach falistych, w zaleznoéci od wielkosci otworu: klucze
nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciggarki wielokrgzkowe na
samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach
itp.,
27* sprzet zageszczajgcy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu:
ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne, piyty wibracyjne, rézne typy walcow,
28*  sprzet do transportu blach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport blach falistych i elementow faczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowac¢ w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny
arkuszy i uktadac jeden na drugim oraz transportowa¢ po kilkadziesiat sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wyladowanie musi by¢é wykonane starannie,
tak aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powioki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i
ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem sig, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

4.3. Transport innych materiatléw

Transport materiatow kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, sktadnikéw betonu, stali
zbrojeniowej itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres robot

Zakres robét wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze,
wykopy, podfoze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacje
przepustu, zasypke przepustu, wykiadzine na dnie przepustu, ew. $cianki czotowe przepustu lub
umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

Przepusty montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw
wraz z kompletem elementdw tgczacych. Przepusty mogg mieé rézny ksztatt przekroju poprzecznego:
a) zamkniety (np. kolowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
b) otwarty (lukowy), zwykle posadowiony na dwadch tawach betonowych (przyktady - zat. 1).

Przepusty z blachy falistej stosowane sg do przeprowadzenia ciekow wodnych albo ruchu
kotowego lub pieszego przez nasypy drogowe.

Produkowane ksztatty blach umozliwiajg budowe przepustdéw o réznych wielko$ciach otwordw,
od 0,40 m do kilkunastu metréw Swiatta (przykiady - zat. 2), przy czym przepusty mogg byé jedno- lub

wielootworowe.

Przepusty uktada sie na odpowiednio wyprofilowanym podiozu gruntowym wzglednie na
podsypce lub sztucznym podiozu.

Zasypka wokot przepustu podlega $Scisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu

zachowania ksztattu przepustu.
Dopuszczalna grubo$¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustéw

w zalezno$ci od ksztaltu i wymiaréw przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu (przykiad -
zat. 4).

) Przepusty o ksztalcie fukowym lub eliptycznym (i ew. innym) mogg by¢é docigzone
symetrycznie wzgledem osi, za pomocg blokéw betonowych w celu zapewnienia wigkszej
statecznosci konstrukcji.

Wiot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:
a) bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przediuzony poza skarpe),
b) ze scianka czotowg betonowa,
¢) z umocniona skarpg przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,
d) z innym rodzajem umocnhienia.
Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje sie na zasadach analogicznych
jak dla innych przepustéw, np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynno$ci przewidziane w
dokumentacji projektowej, okreslone w SST, w tym m.in.:
29* odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przefozeniem koryta cieku do czasu
wybudowania przepustu,
30* regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania robét powinna byé dobrana w zaleznoéci od wielkosci robot, gltebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do glebokoSci 2 m, a
koparkg do 4 m.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze dla
kazdego stopnia powinien by¢ urzgdzony wyjazd dla $rodkdw transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczaine
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna
nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na praceg ludzi i ew. zabezpieczenie

$ciany wykopu.
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Zabezpieczenie Scian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie
lub rozparcie s$cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

5.5. Podloze pod przepust

W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
poditoza powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu (przyktad - zat. 8a). Przy
wigkszym uziarnieniu gruntu podioza, przepust mozna utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku
(przyktady - zat. 8 b i c).

Jesli grunt podioza nie jest wystarczajaco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to przepust
powinien by¢ ukfadany na zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, ufozonej w
wykopie o szerokosci réwnej co najmniej dwukrotnej $rednicy przepustu lub jego rozpietosci oraz
gtebokosci takiej, ktéra zapewni rozklad nacisku na podioze pod przepustem (przykiad - zat. 9).

W przypadku podtoza skalistego pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe podsypki grubosci
30 do 40 cm.

Powierzchnia podioza lub podsypki powinna byé dokiadnie wyréwnana i dostosowana do
ksztattu przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwoéci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.

Powyzsze wskazania nalezy uzupetnic w SST wymaganiami wynikajgcymi z warunkéow
konkretnej lokalizacji.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe $cianek czotowych, fundamentéw, wykiadziny wewnatrz przepustu,
blokow docigzajgcych itp. powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

31% PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwoséci i odpornosci na dziatanie mrozu,

32% PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie skifadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnaciji i transportu,

33%* punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego
skiadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniajgc sztywnos$é i
niezmiennosc uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
spos6b umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowsg,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbidrki deskowania powinien byé zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [4].

Skitad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloéci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastycznej. Wszystkie skladniki mieszanki zaleca sie dozowa¢ wagowo, a mieszanie
zaleca sie wykonywac w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszanke betonowg zaleca sie ukfada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za poérednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzsze] od +5°C, nalezy
prowadziC pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna
spefnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione
przed uderzeniami i drganiami.

Fundament betonowy z wyziobieniem do ustawienia przepustu tukowego powinien mie¢
wykonany rowek doktadnie w linii prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podtuznym (przykiad -
zat. 10).

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiega¢ $cisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustow, a
w przypadku jej braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza
nig.

Wstepny montaz polega na fgczeniu arkuszy za pomocg kilku $rub (przyktad - zat. 11)
usytuowanych w poblizu osi arkuszy, ktére nie mogg by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposéb
pierwszego pierscienia o szerokosci arkusza, montuje sie pierscien sasiedni.

Sruby zawsze umieszcza sig w kierunku od érodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno
wkiadaé w otwory $rub naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem $rub pozostatych.
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Naprowadzanie otworéw, gdy $ruby nie sg jeszcze dokrecone, mozna wykonywac za pomocg pretow
stalowych. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i réwnomiernie, zaczynajac zawsze z jednego konca
konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy falistej.

Operacje dokrecania $rub nalezy powtérzy¢, sprawdzajac czy wszystkie Sruby sg odpowiednio
napiete. Nie wolno przekraczac zadanej sity naciggu srub, okreslonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustéw duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan
ustawionych we wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac
montazowych na zewnatrz przepustu stosuje sie zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czesciach lub w calosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogg
by¢ przenoszone za posrednictwem dzwigdéw oraz specjalnych uchwytdw oraz zawiesi (przykiad - zat.
12).

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowac docigzajgce bloki betonowe.
Bloki docigzajgce powinny mie¢ ksztalt i konstrukcje zgodng z dokumentacjg projektowa, SST lub
instrukcjg montazu producenta, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen - powinny by¢
okreslone przez Inzyniera na wniosek Wykonawcy, uwzgledniajgc:

34*  wymagania dotyczgce wykonania blokéw betonowych, ktore okresla punkt 2.6,

35% zalecenie trojkgtnego ksztattu blokéw oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,
36* potgczenie bloku z przepustem, ktére zwykle jest wykonywane przez $ruby zakotwione w
bloku i przykregcone do przepustu.

5.8. Izolacja przepustow

Izolacje przepustu mozna wykona¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajgcym wymaganiom
punktu 2.5, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera na:

37*%  powierzchni zewnetrznej przepustu, od strony stykajacej sie z gruntem, w celu zwigkszenia
trwatosci przepustu,

38* powierzchni wewnetrznej przepustu, w przypadku ukiadania betonowej wykiadziny na dnie, na
wysokos¢ 25 cm ponad projektowang gorng krawedz wykfadziny.

Sposbb potozenia izolacji powinien byé okreslony w dokumentacji projektowej lub SST, przy
czym nalezy ja wykona¢ przez co najmniej dwukrotne naktadanie materiatéw izolacyjnych na
powierzchnie sciany.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powloke przylegajacg do powierzchni
$ciany przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy
itp. wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub ulozeniem warstwy
ochronnej, powinna byé chroniona od uszkodzeri mechanicznych.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okre$la inaczej, to grubosc izolacji
powinna wynosic¢ co najmniej 0,75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana scisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub
dokumentu dopuszczajgcego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca
przepustu polega giéwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu zasypki. W
przypadku niepeinych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzegac
ponizszych wskazowek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z
czym musi by¢ nawilzana z regularnoscig okreslong w PN-8-02205 [19] oraz energicznie
zageszczana, aby utatwi¢ penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepujg
najwieksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze (przyktad - zat. 13).

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci,
naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposéb aby poziom zasypki po obu stronach byt taki
sam. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ okreslony w
SST. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zaggszczania zasypki, nalezy dba¢ o
nieuszkodzenie konstrukcji metalowe]j przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu
przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca sie
stosowaé np. ubijaki reczne lub plyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokot przepustéw o przekrojach otwartych (tukowych), w
celu utrzymania wiasciwego ksztattu przekroju i uniknigcia przemieszczenia sig przepustu na boki lub
ku gorze, zaleca sie rozpoczac zasypke przykrywajac warstwg gruntu przepust od géry do dotu:

39*  w $rodku diugosci przepustu, jesli nie ma on $cianek czotowych,

40* na obydwu koncach, jesli ma on $cianki czolowe (przyktad - zat. 14).
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Zasypka wokdt przepustu na odlegto$é¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna
by¢ wykonana z grysu jednofrakcyjnego o $rednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajacego wymaganiom
PN-B-11112 [8].

Pozostatg zasypke wykonuje sie z materialu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypow
wediug zalecen podanych w PN-S-02205 [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci
lub $rednicy przepustu, po obu jego stronach (przyktad - zat. 9 c,d).

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego
rozpietosci, zageszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedtug OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
Ciezki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokos¢ naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.

W celu zwigkszenia trwato$ci przepustu i unikniecia korozji jego powierzchni zewnetrznych,
zalecane jest stosowanie jako zasypki materiatdéw majgcych wskaznik pH 7.

Podczas zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przepustu.
Kontrole takg wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju
poprzecznego. Nie dopuszcza sie przemieszczen wiekszych niz 1% w dowolnym kierunku od
pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny stracic swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie
nalezy unika¢ tworzenia sie nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w
miejscach stykow arkuszy fgczonych na Sruby. W przypadku wystgpienia zmian wymiardw
wewnetrznych przepustu nalezy dociagng¢ $ruby, ktére mogty ulec poluzowaniu podczas
wykonywania zasypki.

5.10. Wykladzina na dnie przepustu

Wyktadzine na dnie przepustu, jesli nie przewiduje tego inaczej dokumentacja projektowa lub
SST, wykonuje sie w postaci koryta betonowego zabezpieczajgcego stalowg konstrukcje przepustu
przed mechanicznym niszczeniem powtoki antykorozyjnej przez ostre okruchy niesione przeplywajacg
woda.

Przed wykonaniem wyktadziny, nalezy utozy¢ na powierzchni wewnetrznej przepustu izolacje

wg pkt 5.8.
Koryto betonowe wykiadziny powinno byc tak uksztattowane, aby nie blokowato przeptywu

wody. Wykiadzina na $cianach bocznych przepustu powinna by¢ wykonana do wysokosci co najmniej
20 cm ponad poziom wody normainej dla danego cieku.

Moga by¢ wykonywane rowniez wyktadziny z innych materiatdbw niz beton, np. wykiadzina
asfaltowa, brukowcowa itp. jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.

5.11. Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie scianek czotowych lub umocnienia
skarpy wlotu lub wylotu, to w zaleznosci od typu nalezy wykonac nastepujgce czynnosci, przy:
41* §ciance betonowe] - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacii
projektowej, ustawic deskowanie, utozy¢ i zagesci¢c mieszanke betonowg w deskowaniu, wykonac
izolacje przez posmarowanie Scian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom punktu 2.6, a wykonanie robot betonowych - punktowi 5.6,
42% $ciance zelbetowe] - jak dla $cianki betonowej, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,
43* murku z kamienia tamanego - wykonac tawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i recznym
zageszczeniem, wykonaé murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej, wykonac
spoinowanie powierzchni widocznych murka. Materiat kamienny powinien odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.7, a wykonanie robét - OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”,
44* umochnieniu skarpy brukowcem - wykona¢ podsypke zgodng z dokumentacjg projektowa oraz
obrukowac skarpe brukowcem, wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i $ciekow”,
45% innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy

zaakceptowanego przez Inzyniera.
5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wiotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

Wykonanie robdt umacniajgcych powinno odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych OST:
46* humusowanie, obsianie i darniowanie - wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i
Sciekow”,
47* umocnienie brukowcem - wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”,
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48%* inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy
zaakceptowanego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptaciji:
49%* aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste przepustéw, Sruby,
nakretki, podkiadki itp., wydang przez uprawniong jednostke,
50*  zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani
przez wiasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,
51* wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopdw

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzic z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.3 15.4.

6.3.2. Kontrola wykonania poditoza pod przepust

W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadac:
52% zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektows,
53* prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
54*  grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
55* zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.3. Kontrola wykonania rabdt betonowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ kontrole skiadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong
drogi”.

6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
instrukcji montazu dostarczone] przez producenta. W przypadku zastrzeZenia wyrazonego w
dokumencie dopuszczajgcym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej),
nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wylgcznie osoba prawna lub

fizyczna wskazana w tym dokumencie.
Kontrola montazu przepustu powinna uwzgledniac¢ sprawdzenie:

56*  prawidtowosci wstepnego montazu blach,

57* sposobu umieszczania srub fgczacych blachy,

58* poprawnosci dokrecania srub,

59* prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

60* poprawno$ci ew. wykonania blokéw docigzajgcych i potgczenia ich z przepustem,

1* prawidtowosci posadowienia przepustu na podtozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia
przepustu z miejsca montazu znajdujacego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola robét izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny
i badania, zgodnie z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:

2% jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,
3* liczby potozonych warstw izolacji,
4% grubosci powloki izolacyjnej,
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5% prawidtowosci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego
wykonywania na niej betonowej wyktadziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukgcji
wykonania przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
6* doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych
narozy przepustu,
7* prawidiowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych
grubosci warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
8* poprawnosci wykonania zasypki | prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim
otoczeniu przepustu, ze zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powioki
ochronnej,
9* wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntow) do zasypki,
10* powierzchni wykonywanej zasypki,
11* nieodksztatcalnosci wymiarow wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania $cianek czotowych, umocnienia skarpy i rowéw wiotu lub
wylotu przepustu

W czasie wykonywania $§cianek czotowych przepustu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania, dla:

a) $cianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3,

b) scianki zelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3, polegajacymi na sprawdzeniu $rednic,
ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowa,

c) murku z kamienia tamanego:

12*  sprawdzenie prawidiowosci utozenia i wigzania kamieni w murze, przez ogledziny,

13* sprawdzenie grubosci muru, z dopuszczaing odchytkg £ 20 mm,

14* sprawdzenie grubosci spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mm i poziomych 10 mm

+10 mm lub -5 mm,

15* sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru, w tym: odchylenie

krawedzi od linii prostej 6 mm/m, skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchylenie powierzchni i

krawedzi od kierunku pionowego 6 mm/m,

d) umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: cogledziny zewnetrzne zabrukowanej powierzchni,
sprawdzenie konstrukcji bruku, Scistosci ufozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami OST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekow”,

e) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie: ogledziny wykonanego umocnienia -
zgodnie z wymaganiami OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekow”,

f) innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST lub ustalen

Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daly wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
16*  wykonany wykop,
17* wykonane podioze pod przepust,
18*  ew. wykonane fundamenty,
19*  przepust na podiozu lub podsypce,
20*  ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
21* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
22% wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
23% dostarczenie materiatow,
24%* przygotowanie podioza pod przepust,
25%* ew. wykonanie fundamentéw i ich pielegnacja,
26*  ew. wykonanie $cianek czolowych, z ew. deskowaniem i ich pielegnacja,
27% montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza

miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokéw
docigzajgcych przepust,

28* ew. izolacje powierzchni zewnetrznej przepustu,

29* zasypke przepustu, wykonana zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,

30* ew. wykonanie wyktadziny na dnie przepustu, z uprzednig izolacjg jego powierzchni,

31* ew. umochnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,

32* umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,

33% uporzadkowanie terenu,

34* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwiri mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
13. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
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16.
17
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

PN-M-82006
PN-M-82054-03
PN-M-82054-09
PN-5-02205
BN-70/6716-02
BN-88/6731-08
BN-68/6753-04
BN-90/6753-12
BN-77/8931-12

10.2. Inne materiaty

Podkfadki okragte doktadne

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow
Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnoéci mechaniczne nakretek
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Materialy kamienne. Kamien famany

Cement. Transport i przechowywanie

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalogi producentéw przepustéw z blach falistych.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
poditoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania
szczegotowe) specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu pod nazwa: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N
Brozowka — droga powiatowa Nr 1738N"..

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem koryta przeznaczonego do ufozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1* réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadie do kierunku pracy maszyny,

2% koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

3% walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezpoérednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt

54.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profiowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowiazujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania poditoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartosc¢ Is dla: ruchu mniejszego
korpusu od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza
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0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeri plytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej

z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta | wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badari i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnoé¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5. | Bzgdnewysckuédions ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
- Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosc koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnosc koryta (profilowanego podtoza)
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Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig porodwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnege modutu odksztaicenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$c
gruntu podioza powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiaiu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

4% prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

5% odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

6* zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkitad lub
nasyp,
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7* profilowanie dna koryta lub podtoza,
8* zageszczenie,
g% utrzymanie koryta lub podtoza,

10* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), stoscwane] jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu pod nazwg: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N
Brozéwka — droga powiatowa Nr 1738N".

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem | skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ufoZzeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
1 Ogdlne wymagania dotyczace robodt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
11* kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
12* uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-86173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
13* kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
14* uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
15* asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltdow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
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2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podanc w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu je;
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze | zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
16* szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢é migkkie elementy
czyszczgce i stuzyC do zamiatania. Zaleca sig¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace,
17*  sprezarek,
18* zbiornikéw z woda,
19* szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
byé wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

20*  temperatury rozkladanego lepiszcza,
21*  cisnienia lepiszcza w kolektorze,
22* obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
23%* predkosci poruszania sie skrapiarki,
24%* wysokosci i diugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
25*% dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ fransportowane w cysternach kolejowych Ilub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skiadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgg sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emuisja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1

godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien

zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

2019



.Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozéwka — droga powiatowa Nr 1738N”".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rohét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
26* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
27% reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
28* dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
29* podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
30*  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
31* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4, ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogélne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu pod nazwg: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N
Brozéwka — droga powiatowa Nr 1738N".

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymainej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w OST
dotyczacych poszczegodinych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogobine wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

2019



Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozowka — droga powiatowa Nr 1738N”.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe =zasadniczg (goérng warstwe) Ilub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej graniczne] uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 gruboéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane ;
Lp. Wyszezegélnienie bt i i Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad | pomoc-
nicza nicza nicza nicza | -nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od2do| od2 |od2do| od2Z2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10 | do12 -15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
whetsl iz 5 10 5 10 5 10 15 [3]
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 B - -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
Wskaznik iask iecio-
5 [Wskaznk piaskowy po  PiRcio) 430 | od30 | od30 | od30 BN-64/8931
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krotnym zageszczeniu metodg | lub - - -01 [26]
1 wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po peinej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $&cieralnos¢ czesciowa po 1/5 42 [12]
 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 6 8 PNng{%{M
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 ! .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy tgcznie, % (m/m), nie wigcej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkéw  siarki w
przeliczeniu na SO0s;, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28 [9]
11 | Wskaznik no$no$ci w..s mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b zageszczeniu Is = 1,03 [21]
e * 120 . 120 . 120 2
2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajacg
Na warstwe odsaczajgcy stosuje sie:
1* 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
2* piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
3* piasek wg PN-B-11113 [16],
4* miat wg PN-B-11112 [15],
LS geowiokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
6* cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
7* wapno wg PN-B-30020 [19],
8* popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
9* zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogé6ine wymagania dotyczqcé transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1)

w ktorym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czagstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

<1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Oy -umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowidkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpiki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny byé wcze$nigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne] nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
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roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych.
Rozpoczecie budowy kazde] nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1% stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkiadania | zageszczania kruszywa jest
whasciwy,
2%* okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3* okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym  Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do

mieszania, rozkiadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej

OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maityroaing
owierzchni
Lp. Wyszczegblnienie badar liczba badari na | podbudowy
dziennej dziatce przy-padajaca
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. na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 proébek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 e E:zzg;j zp;g:féufriﬂ%; i

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préobki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzigj
niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtdrnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla

kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt

2.3.2.
Prébki do badan peinych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w

obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

9 RIWFIGES Baliizfis \évazs&pyor:%t;;eiq%gh Elanografem albo co 20 m {atg na
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubosc podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
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niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,

-5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci

warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe.

6.4.3. Roéwnosc podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sig réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

10* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
11* ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wn | zageszczenia Is | Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony piyta o srednicy 30 cm,
nie mnigjszym nie pod kotem, mm MPa
mnigjszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E.
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$S¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by€ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewiasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noénosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen obcych
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Nooew

10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.

17
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
20.

30.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe.
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni

naturalne do nawierzchni

Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia

drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztaicenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadaniu pod nazwa: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozowka — droga

powiatowa Nr 1738N".
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodine”

pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni

narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dia materiatéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreélone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodine zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projekiowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takigj
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy piatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy cbejmuje:
12* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
13* oznakowanie robot,
14*  sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
15% przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
16* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
17* roztozenie mieszanki,
18*  zageszczenie rozlozonej mieszanki,
19* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
20* utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadaniu pod nazwa: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozowka — droga

powiatowa Nr 1738N".
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 =12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skitadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineraino-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do uftozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwoséci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
is Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [B].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w

tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate

techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu

podano w tablicy 1i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla

wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

: ; ‘Wymagania wobec
Lp. Rodzaj materiatu materialow
w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, Il; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11
4 Grys | 2zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- kl. 1, Il; gat.1, 2
CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
6 Wypeiniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania,
laboratoryjnego __popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Lp. Rodzaj materiatu materiatdw w zaleznosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] .
a) z surowca skalnego kL1, 1i; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] k. I, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypeiniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -
1) tylko pod wzgledem $Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla ki. I;
gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypeiniacza innego
pochodzenia, np. pylty z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1% wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

2% uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

Eh skrapiarek,
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4% walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

5* walcow stalowych gtadkich ,

6* walcdw ogumionych,

7* szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

8* samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

* cysternach kolejowych,

2% cysternach samochodowych,

3* bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [13]
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw

sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowoinymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozic pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zaladunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z

jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termosoéw z podwajnymi Scianami skrzyni wyposazonej w

system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineraino-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

ik doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
10* doborze optymalnej ilosci asfaltu,
11*  okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy &cieralngj
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2
sit#, mm Mieszanka mineraina, mm
Zawartos$c asfaltu od0do16 |od0do8

od 0 |iubod 0 |lubod 0do
do20 lgo128 6,3

Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45:76 60+100
2,0 29+59 35+64 4171
zawartosé

ziarm > 2,0 (41+71) | (36+65) (29+59)

0,85 20+47 26+50 27+52

0,42 13+36 19+39 18+39

0,30 10+31 17+33 15+34

0,18 7+23 13+25 13+25

0,15 6+20 12+22 12+22

0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cierainej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8
mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm
do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do

5.
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w

tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzace;j,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w

tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgacej, wyrbwnawczej i

wzmachniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.
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Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do
5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznoéci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 2
Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga sig
Stabilnoé¢  prébek wg metody Marshalla w 5
temperaturze 60° C, kN 25,5
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 1,5do 4,5
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
i P 3 i od 75,0 do 90,0
6 | Grubosé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar KR 1lub KR 2
oczek sit
#, mm | Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi
przez:
31, 100
5 87+ 100 100
25, 75+100 88+100 100
0 65+93 78+100 85+100
20, 57+86 67+92 60+86 70+100
0 52+81 53+80 62484
16, 47+76 42469 55+76
0 40+67 30+54 45+65
12, 30+55 35+55
8 (46+70)
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9,6 (45+70) (45+65)
8,0 20+40
6,3 20+40 14+28 25+45
4,0 13430 11+24 18+38
2,0 10425 8+17 16+35
zawartosé 6+17 7+15 11428
ziarn > 2,0 5+15 3+8 9+25
mm 3+7 3+9
0,8
5
0,4
2
0,3
0
0,1
8
0.1
5
0,0
75
Orientacyjna
zawartosé 4,3+5.8 4,3+5,8 4,5+6,0
asfaltu w
MMA, %
m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i
wzmachniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej | wzmacniajgce] nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej
oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
g m wigzgcej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >8,0 (26,02
ubijaka, kN
3 | Odksztaicenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
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Wolna przestrzers w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnieni Inej trzeni jw., 9
ypeinienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0

6 | Grubosé warstwy w ecm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm de 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (viv) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania skiadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

1) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub
cigglym zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skiadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 580 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy

7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
§cieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;j.
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Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzer powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Podtoze do wykonania warstwy emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/m?
Podioze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie od 0,5do 0.7
3 Podbudowa =z <chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
A 0d 0.2 do 0.5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w

tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?®
1 Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyrébwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przew:dmanym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej;
12* 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
13* 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
14* 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywane;j
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skiadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1lubKR 2

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
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2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #

0,075mm 2,0
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
15* stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
16*  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
17* okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

tWyDo takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu

odcinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury

mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej$c

walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia

utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztgcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byc
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tadmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraino-asfaltowe; i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 11.
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6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypeiniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badarn
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziaice
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dia kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- _
asfaltowe] dozor ciggly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . L
asfaltowe] pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip.1 i Ip.8 — badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar | pomiaréw
1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 | Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ziacza podiuzne i poprzeczne cata diugosc ztgcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place Scieralna wiazaca wzmachiajaca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,56 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5
mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rbwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukgiji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikébw powinny byé wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglagd warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
18* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
19* oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
20* dostarczenie materiatow,
21* wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
22* posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
23* skropienie miedzywarstwowe,
24*  roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
25* obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
26* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
11111:1996 Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11112:1996
3 PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
11113:1996 Piasek
4.PN-B-11115:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i

04024:1991 transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
96173:1974 drogowych
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8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
04001:1967 nawierzchni bitumicznych
9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
96504:1961

10. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

96025:2000 Wymagania

11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoSci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelfzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

O v AW

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i péisztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70
podbudowy
Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 50/70
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wigzgcej

Mieszanki mineralno-

asfaltowe do warstwy 50/70

Scieralnej (beton asfaltowy, Tablica E DE80 AB,C

mieszanka SMA, mieszanka DE150 A,B,C'

MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggiym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfait D-70 wg PN-C-96170:1965,

polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

DE, DP

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy | wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORY.JNE
PN-EN
1 | Penetracja w 0,1mm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 100- 160- 250-
25°C 150 220 330
Temperatura PN-EN
2 mieknienia °C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 | 35-43 | 30-38
Temperatura o PN-EN
3 zaplonu, nie C 22592 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartos¢
4 | skiadnikéw %mim | PNEN | g9 | g9 | o9 99 99 99 99
rozpuszczal- 12592
nych, nie mnigj
niz
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,5 05 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostala
6 | penetracja po % PNEN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
Temperatura
7 | mieknienia po °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc
8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 22
nie wiecej niz 12606-1
Wazrost temp.
9 | mieknienia po °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 1
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosci, nie oc | PNEN | o6 | 5 | 8 | -0 g 15 -16
wiecej niz 12593 resla
sie
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Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglgdnia
zmiane nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegbtowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadaniu pod nazwg: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozéwka — droga
powiatowa Nr 1738N".

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowege wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakiadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy
Scieralnej betonu asfaltowego AC 11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria A ; . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2 AC11S8 2

"' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obciazeri od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktdrego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.414. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réownoéci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podroznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkc;ji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

QOgdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4  ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6  |AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
AT Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. ¥¥laselosc badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 [Temperatura zaptonu, 5
hie mniej niz c PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Pawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
hie mnigj niz % mim PN-EN 12592 [24] 99 99
5 FEmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 0,8
hie wiecej niz
6 [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnie PN-EN 1426 [20
i p jap 1 % (20] 50 46
7 [Temperatura mieknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [21]
mnigj niz 48 45
8 |Wozrost temp. migknienia po starzeniu, ni °C PN-EN 1427 [21]
wiecej niz 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 [Temperatura famliwosci Fi ie wiecej niz
peratu iwosci Fraassa, nie wiecej niz oc PN-EN 12593 [25] 8 0
10 fndeks penetracii - PN-EN 12591 [23] Brak wymagar | Brak wymagarn
11 JLepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagar | Brak wymagarn
12 | epkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan | Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie = 5 : Metoda Jed- 45/80 — 55 =
podstawowe Wiasciwosc badania nostka 5 : 45/80 - 65 45/80 - 80
wyma-ganieklasa wyma-ganie klasa wyma- klasa
ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja
kemperaturach W 25°C PN-EN 1426 [20])] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
cksploatacyjnych
Konsystencja w
vysokich temperatu- || Smperatura PN-EN 1427 [21]] °C > 55 7 > 65 5 >80 2
mieknienia
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozcigga-nia
metoda z duktylome- [ggl'EN;g?gg W2 23 2 =2 6 TBR® i
frem, rozcigganie 50 13703 [61] w 5°C w 10°C (w 10°C)
Imm/min)
yezciagans 100 [68] PN-EN | Jiom® | NR® 0 NR® 0 NR® 0
i) 13703 [61]
Wahadto Vialit (meto-] PN-EN 13588 2 i & g
da uderzenia) [59] Jiem NR 0 NR 0 NR 0
. PN-EN 12607-
Statos¢ kon- Zmiana masy 1]29] % <05 3 <0,5 3 <05 3
systencji (Odpornosc n R
Ltarzenie) ozostata penetracja |PN-EN 1426 [20] 9, > 60 7 > 60 - > 60 .
wg PN-EN 12607-1 [29]Wzrost tem-peratury e .
ieknienia PN-EN 1427 [21] C <8 2 <8 2 <8 2
nne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[(]%O 2502 °C 2235 3 2235 3 2235 3
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 %
Dodatkowe amliwosci [25] c £-19 7 <-15 =-18 8
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398 % =70 3 = 80 2 280 2
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D5°C
:Jgggot sprezysty w [56] NR® 0 NR® TBR®
Zakres plastycznosci [g E&ﬁ;ﬁg 2139 °C NR® 0 NR® NR?
Stabilnos¢
mgga_zynowania. PN E[I;J-!:IISSQQ oc <5 2 <5 <5
Roznica temperatur PN-EN 1427 [21]
mieknienia
Stabilnosc PN-EN 13399
magazynowania. [57] 0,1 mm NR*® 0 NR?® NR?
Roznica penetracji  |PN-EN 1426 [20]]
Spadek tem-
peratury mieknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN- [28] °C TBR® 1 TBR® TBR®
EN 12607 PN-EN 1427 [21]

" . -1 [29]

Dg(;g?ffxéa Nawrot spre-zysty w
25°C po starzeniu wg| PN-EN 12607-1 z50 4 =60 =60
PN-EN 12607-1 [29] [29] %
Nawrét spre-zysty w | PN-EN 13398 "
10°C po starzeniu wg [56] NR® 0 NR® TBR®
PN-EN 12607-1 [29]

" NR — No Requirements (brak wymagarn)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07

N Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
o o 2

2 |Temperatura mieknienia C PN-EN 1427 [21] 54+64
T — - PN-EN 13924-2(63] | +0,3do +2,0 G
T —— C PN-EN 1SO 2592 [68] 2 250 4
5 [Rozpuszezalnosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 [Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] 2900 4
8 JLepko$é kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0

Wiasciwosci po starzeniu

9 |Pozostaia penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] 2 50 2
10 MWzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
1

11  miana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz

unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw

zwykiym.

roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz & dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic
ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 lUziarnienie wediug PN-EN 933-1[5]; kategoria ni
vl 1 Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze ni% 825:,5 e Gzsns
wedtug kategorii: G ;;:5 Giine Gaons
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie £
WyZzsza niz: f2 f #
4 Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wediug Fl.o lub S}
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Stz Flzo lub Slz 2 2
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
brzekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug C dektrowana Cosn Cosn
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze
[10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAg LAz
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwy sScieralnej), kategorig PSVpeusrowsns, PSVso*)
hie nizsza niz: PSVaq nie mniej niz 48)
3 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat [deklarowa-na przezideklarowana przez deklarowana przez
7, 8 lub 9: roducenta roducenta roducenta
¢ Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8deklarowa-na przezjdeklarowana przez Heklarowana przeZ
ub 9: roducenta roducenta roducenta
10 Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %4 f
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nig 10 7 7
WyZzsza niz:
11 Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBua SBu SBua
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficznyjdeklarowa-ny przeZ deklarowany przez deklarowany przez
wediug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1
22], p.14.2; ka¥egoria nie wyzsza niz’::g Miee 0,1 Miec 0,1 Mec 0.1
14 Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22] wymagana wymagana odpormnosé | wymagana odporno$é
19.1: odpornosc
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem weditug PN-EN 1744-1 [22] Wyiagand wymagana odporno$¢ | wymagana cdporno$é
. 19.2: odpornosé
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nig Vs Vis Vss
Wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie speiniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymagane] kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
$rednig wazong wynikajagcg z wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D = 8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategori

1 p. Wiasciwosci kruszywa fuchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria:
— [°], wymag ¢ G:85 lub G485
2  [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug kategorii: G--NR
TC
3 Eawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: |
13
4 Uakosé pylow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
E
5  Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 2
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8 E..Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 [Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 INasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2

mipc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo famane drobne lub ¢ ciggtym uziarnieniu do D=8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetniac wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D=8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 41 KR5S
. KR2 . KR4 . KR6
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug G20
kategorii: GrecNR o8 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wediug PN-EN 933-1 [5], kategoria nig .
WyZzsza niz: i
4  Uakosc py{éw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nigl MB:10
Wyzsza niz:
5  [Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9]
rozdz. 8, kategorias:'lvi‘:a nizsza n?‘z: ’ E.Deklarowana E..30 E..30
6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] 01
. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Ara¥s

Do warstwy $&cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1,KR2 | KR3,KR4 | KR5,KR6
1__|uziarnienie wediug PN-EN 933-10[11] Zgodnie Ztablics 24 w PN-EN 13043 48]
2 Jak_oéé gyk’)w wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria ni MB:10
WyZsza niz:
3 Zawartosc¢ wody wediug PN-EN 1087-5 [14], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 olne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczy v,
wediug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: R
6 Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 Dues8/25
S5 R&B
54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22] WSio
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetiniaczu wapiennym wediug PN-EN ce
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: i
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K.20
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
10 |Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [55], wymagan

kategoria:

BNDeldarawana
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Skiadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokiadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 10.

Skfadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wihasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.980/10

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: .

0,5

Odporno$¢é na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN 1097-§

17]; kategoria nie nizsza niz: PSVe
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 [15); rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz: .

LPCW,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roéznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniegj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST
D-04.03.01a [1a].
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2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zaigcznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i
zawartosci asfaltu B, | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
11i12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

N Przesiew, [% (m/m)]
Whascoss AC5S ACES ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rzn?:;rs%:;? IopiszCaR, Biming,2 Bmins,0 Brins.s

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu

warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

asfaltowego do

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc¢ lepiszcza, minimum” Brmins.s Brins.a

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (ps), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez ws b{uczynnik wediug réwnania:

a=—
|
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2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 15.

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [70]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC5S ACB8S AC118
13108-20 [52]
Fawartosé wolnyehc 1.2,ubjjanie,  2x50 Vi Vi Vini
A =gy s PN_EN 12697_8 35' min1,0 min1,0 min1,0

przesirzant Liderzen D 4 139 Vo Vinasa.o Vinaxso
Wolne przestrzenie o 1 2 ybjjanie,  2x50 VFBu VFBn VFBn

. : 1.2, s PN-EN 12697-8 [35], min76 min75 min75
wypetnione lepiszczem | iqerzen p.5 [33] VFBraxos VFBioxos VFB axes
i awartosc walnych i
brzestrzeni w mieszancef&l‘rzzg: ljanie,  2x50 PN-EN 12697-8 [35], VMA a4 VMAnminte VMAminss
mineralnej p.5

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na dziatanie [C.1.1,ubijanie, 2x38przechowywanie w 40°C z jednym|
wody™ uderzen cyklem zamrazania, IT5Res ITSRe S hes
badanie w 25°C
P Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN Metoda i warunki badania ACB8S AC1158
EN
13108-20 [52]
Z awartosc woln chC‘1‘2’ V.. Vo
astzani y Lbijanie, 2x7H PN-EN 12697-8 [35], p. 4 v’“’"” V',“'“z"’
i uderzer masd mad
o ; PN-EN 12697-22[40],
E?:fg‘r’;‘:gg B8 il 3‘1_'30' walowanie, | otoda B w powietrzu, PN-EN 13108-20, ,",VRTS"‘RW Vgg‘%“““'ﬁ
: So=l-0p D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRRO i
- y .. 2, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
[Bdpornase ne daiatanie ubijanie, 2x3§ 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRe ITSRy

wody uderzen badanie w 25°C

3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm

®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1

®  Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [70] W
zalgczniku 2

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [70]

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC118
13108-20 [52]
Zawartosé wolnyche: 1-2: PN-EN 12697-8 [35], Viwo Vegss
rzestrzeni poljanie, 4 V. Vi
p bx75 uderzeli P. it hiia
(Odpornosé na IC.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu [40], WTSaR 010 WTSaro 10
deformacje trwate 29 Pgs-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]  PRDurrso PRDurz.0
- G i PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z
Sggomosc na dzialanis S&l‘;:{?“ame' 2>qaﬁ;ednym cyklem zamrazania, ITSRg ITSRq
y badanie w 25°C ¥
) ; o _ ; oy 5 Q270 QR70¢
MWspdtczynnik luminacii 7godnie z zalgcznikiem 4 do WT-2 2014 [70] Q290" Q,290°

®  Grubosé piyty: AC8, AC11 40mm.

' Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zatgczniku 1.

' Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[70] W
zatgczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

© wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

=
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoécig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikoéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b)  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe giadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne ilub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH £4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne Ilub ogrzewane itp.). Warunki i czas ftransportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- Zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich skfadnikéw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé

nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
—  50/70i 70/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
—  PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w peini reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine
skiadniki spetniaty wymagania dotyczgace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skiadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgiji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkgji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakiadowej kontroli
produkcji zgodny z PNEN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skiadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
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Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byé
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skutecznos$¢ dziatania tych
dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni  (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzern usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungc.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnosc jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnoséci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢é materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wediug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

l

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
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zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineraino-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatow
skiadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przediozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
si¢ pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawartosci
skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badarn nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnieri z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
proébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubosc¢ ukiadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwach przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania craz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
migdzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzace] asfaltowej), przed utozeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
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- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ulozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczyc z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkiadarce.

Pozostale warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dagzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystagpieniem w czasie robét
do robot
Warstwa scieralna o grubosci 2 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii,

oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podituzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym

czasie),
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- spoiny (potaczenia roznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania
ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne migedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawegdzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé
odciete pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewniC prawidlowe i szczelne potgczenia ukfadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wieksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkiadania ,gorgce przy zimnym”

Woczesnie] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknig¢. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé
skosna. Mozna to uzyskac¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zigczy wg pktu 2.6
w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawgdZ pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakorczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do ufozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé ulozony wczesniej pas o diugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy
naniesc lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (taémy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scierainej rozkiadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nadaC spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkow
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnac rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic
krawgdz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnig krawedzi nalezy pokryé gorgeym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.
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Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
uwozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakitadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, faczacej jg z nizszg warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakiadanej warstwy oraz na
diugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac poditoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ nakiadana warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki o D =2 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i dokiadnie
zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu
warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o
drobnigjszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przykitad w celu

zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw

zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonat i przedstawi¢ do akceptacii.
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Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne

- nazwe i adres producenta mieszanki mineraino-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych

wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodza;j,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica18. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Licba apdan

Kruszywo Uziamieni PN-EN 933-1[5 1 na frakgj
PN-EN 13043 [49]) ziarnienie [5] na frakcjg

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
|_episzcze (PN-EN 12591 [23], PN-ENPenetracja lub tem-peraturg PN-EN 1426 [20] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) ieknienia PN-EN 1427 [21]

Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
[\Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad m

ieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

VmaxS7 % (Obowigzkowa)

Wiasciwoscé Metoda badania Liczba badan
S5 . PN-EN 12697-1[31]
7 awartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie {obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VI PN-EN 12697-8 [35]

przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeniGestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34]

etoda B, w stanie nasyconym powierzch
iowo suchym. Gesto5¢ wg PN-EN 12697-5 1
33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na  dziatanie wody (powigzan

Funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odpornos¢ na deformacje trwale (powiazan PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltoweggmaly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osiwymaganej temperaturze 1
onizej 130 kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

meczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] j

Odporno$¢  na  $rodki  odladzajgce  (powigzan

Lunkcjona]nie) al PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtdrzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
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- zmiany zioza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

- Zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineraino- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakiadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

- badanie skiadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposélizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
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do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowe] i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubosé warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownosé podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztgcza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
= ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzyc¢ wyniki badar wykonanych w ramach zakifadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeiniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkoé¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spefnia¢é wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednig skiadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a

metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazde] probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad
od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikdw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9 S
1 2 do 4 do 8 do 19 220
0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamiste #4,0 +3,6 £3.2 2,9 2.4 +2,0
0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
Hrobnoziarniste £3,0 2.7 2,4 2,1 *1,8 +1.,5
<0,125 mm, [%(m/m)}], mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 3.4 2.7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
Hrobnoziamiste +4,0 43,6 +3,3 2.9 +2.5 2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube y ]
mieszanki drobnoziarniste) i il 68 *4.5 Bl 4G 44 4.1 +4,0
Ziarna grube p ; P ] j
mieszanki gruboziamiste) 9+5,0 7.6 45,0 6,8 +5,0 6,1 +5,0 55 +5,0 5.0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegodinych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyika
zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%{m/m)]

o , Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d o
1 2 Od3do4d do 83) do 193] 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 +0,45 40,40 10,40 0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badari wzietych do obliczenia $rednigj
arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nig¢
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f przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania —I

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozécielacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozsciefacza w przypadku dituzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczg¢ proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do
zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowoéci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zagegszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Whasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w,

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik warstwie [%(v/v
L zageszczenia [4te)]

[%]

IACES, KR1-KR2 =908 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 =98 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0

*dopuszcza sie w terenach gorskich
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Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
whbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny ACY

A= Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub 3
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
P w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6Znieniem, wartos¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosq
25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach

gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosc¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRl Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich
usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylef réwnosci
podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o diugosci 2
m i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
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6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczaing tolerancig  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyalad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformagji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien byc okresiony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoécig korelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé w
$ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartosci
wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech migjsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac {gcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore fgcznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywatlo badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej

niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych |
kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

1.

1a. D-04.03.01a
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2,
3.
4,

5.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.

29.

30.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi cbowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadaniu pod nazwg: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozowka — droga
powiatowa Nr 1738N".

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowg Kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzgcg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podanoc w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : ; ; 7
fiichi Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
R Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2, Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — Kkruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia pilyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej | wyrdbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnaweczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16
KGranulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
169 22,4
|_episzcze asfaltowe 50/70
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MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wediug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny speitnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
i badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSC| OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 |Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 [|Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Pawarto$¢ skiadnikéw rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
mniej niz
5 Fmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
brzyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
hie wiecej niz
6 [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [19] 53 50
niz
7 |Temperatura mieknienia po starzeniu, ni °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz e’
8 |Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, ni °C PN-EN 1427 [20] 8 9
Wwiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 [Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigce] °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
niz
.. Brak Brak
ndeks penetracji - - : ;
10 |l penetracj PN-EN 12591[22] wymagari | wymagan
- : Brak Brak
[+]
11 [Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas [PN-EN 12596[26] wymagar | wymagan
e Brak Brak
12 |Lepkosc kinema - mm?/s PN-EN 12 25 . ,
p tyczna w 135°C / 12595[25] wymagari | wymagari

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023/Ap1 [65a]

Wymaganie G e Metoda Gatunki asfaltow modyfikowanych
podstawowe Wiasciwosc badania polimerami (PMB)
Jed-nostka 25/55 — 60 25/55 — 80
o -
wymagani Klasa wymaganie e
onsystencia w
osrednich S——
empe-raturach A 1 PN-EN 1426 [19] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
w 25°C
ksploa-
acyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura °
temperaturach | migknienia PR-EN 1427 [ C ekl a el 2
eksploatacyjnych
fotisza Sita rozciggania PN'E{;1}3589 TBR®
: oz 2 o -
ma{_a preglkosc PN-EN 13703 Jlem 22w10°C 6 (w 15°C)
rozciggania) 62]
Rozcigganie PN-EN 13587 Jicm? NPD? 0
bezposrednie w | [59] PN-EN = -
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5°C (rozcigganie
H00 mmi/min) fa0a [be]
Wahadlo Vialit -
metoda PN-E{EJ}SSBS Jiem? NPD? 0
luderzenia)
Statosé " PN-EN 12607-
onsystendi Zmiana masy 1[28] Y% <05 3 <05
Odpornosé Pozostata
ha starzenie wg benetracia PN-EN 1426 [19] % 260 7 260
PN-EN 12607-1 Mzrost
jub -3[28][29] kemperatury  |PN-EN 1427 [20] C <8 2 <8
mieknienia
. . . . |Temperatura PN-EN 1SO 2592 &
nne wiasciwosci Faplonu [69] C 2235 3 2235
Temperatura PN-EN 12593 o
Jamliwosci [24] B S 2 =18
Nawrot sprezystyPN-EN 13398 &
v 25°C 57] % 260 4 =80
Nawrét sprezysty NPD* 0 TBR®
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o a NPD®
lastycznosci [65] Punkt 5.1.9 e NP ¢
Stabilnos¢ PN-EN 13399
gagazyno-wania. 58] °c <5 2 <5
dznica tempe- - -
ratur mieknienia [PN-EN 1427 [20]]
Wymagania Stabilnogé
dodatkowe  magazynowania. PN-E[r;81]3399 0.1 mm NPD* 0 NPD*
Roznica !
enetracji PN-EN 1426 [19]
Spadek
femperatury | oy N 12607-1
mieknienia PpNU 28] °c TBR® 1 TBR®
tarzeniu wg E
FN 12607-1lub-g" N-EN 1427 [20]
28] [29]
awrot sprezysty "EN 12607-
25°C po PN E'\[fze] 07-1 .
tarzeniu wg PN- z 4 250
N 12607-1 lub PN-E[§7§3398
-3 [28] [29] o
Nawrét sprezysty 0
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD?
EN 12607-1 lub
-3 [28] [29]

P NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych
wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma-ganie klasa Wyma-ganie klasa
1 Penetracaw25°C | o4 PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 emperatura N " ”
ﬁieknienia c PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 1
3 fclak= penatoag! - PN-EN 13924-2[64] | +0,3do +2,0 3 [+0300+20] 5
4 [femperaturazapionu o | pN.ENISO 2592 [69)] 2250 4 2260 4
5 [Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [23] 299,0 2 299,0 2
6 Eremperatura .
amliwosci Fraassa c PN-EN 12593 [24] =17 5 15 4
7  lLepkos¢ dynamiczna
v 60°C Pas PN-EN 12596 [26] 2900 4 21500 .
8 |Lepkosé mm?/s PN-EN 12595 [25]  [Brak wyma-gars brak wyma-
kinematyczna w 0

2019



.Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozéwka — droga powiatowa Nr 1738N".

135°C gan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 |Pozostata penetracja .
bo starzeniu % PN-EN 1426 [19] 250 2 260 3
10  Wazrost temp
mieknienia pg °C PN-EN 1427 [20] =10 3 <10 3
tarzeniu
n Etm'a”a. masy B4 PN-EN 12607-1 [28] <05 1 <05 1
arzeniu

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa famanege do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrdbwnawczej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 l{;larnlenlg wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nig G.85/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niA gzs’"‘
Wwedtug kategorii: G plid
20/117.6
3 Zawartos¢ pylu wediug PN-EN 933-1 [5]; kategorig
hie wyzsza niz: fa
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wediug
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Slss
5 Procentowa zawartos¢ =ziaren o powierzchn
brzekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedlu% G ——
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug norm
PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarz LAy
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziad deklarowana przez
7 [7.8lub9: producenta
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Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7] deklarowana przez
8 8 fub 9: producenta
9 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana
ha kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nig F:
WYZSZa niz:
10 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB.a
11 Skdad chemiczny — uproszczony opis petrograficznyl deklarowany przez
wediug PN-EN 932-3 [4] producenta
12  [Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 17444
1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: myee 0,1
13 [Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowegg
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21]] wymagana odpornosé
. 19.1:
14 |[Rozpad  zelazowy  zuzla  wielko-piecowegqg
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21]) wymagana odpornosé
.19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczegd
wediug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nig Vis
WyZzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D=8

do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

bdchylenie nie wigksze
hiz wedtug kategorii:

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1, KR2 | KR3 | KR4
L Uziarnienie wedtug PN
EN 933-1 [51 G85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia GreNR

G20

3 Zawarto§é pytow
wedtug PN-EN 933-1
(5], kategoria nig
WyZzsza niz:

13

4 lakos¢ pytéw wedtug
PN-EN  933-9 [10]
kategoria nie wyZzsza
niz:

MBe10

5 Kanciastos¢ kruszywq

Hrobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8
kategoria nie nizszg
niz:

E..Deklarowana

3 Gestosé ziaren wediug
PN-EN  1097-6 [15]
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwosé  wediug
PN-EN  1097-6 [15]
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

3] Grube
Fanieczyszczenia
ekkie, wediug PN-EN
[1744-1 [21], p. 14.2
r‘ategoria nie wyzsza
iz:

Mipc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D=8 do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 . KR2 | KR3,K KR4
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1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5] wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedfug kategorii. G20
GrcNR c
3 awartos¢ pylow wediug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: 'i6
4 Uakos¢ pytow wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5  [Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8
kategoria nie niZsz?;iz: | ¥ ) E..Deklarowana Ecs30
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 INasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8  [Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2 -
kategoria nie wyzsza niz: g

d) do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 KR2 | KR3 , KR4
zgodnie z tablicg 24
lUziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] WS PN-EN 13[;2'2 [49]
Jakosc pytow wediug PN-EN 933-0 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
7 awartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1 [55]
s Drss8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nig] ws
Wyzsza niz: A
Zawartos¢ CaCO,; w wypeiniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 ce
2), kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeiniaczu mieszanym wg PN+
EN 459-2 [3], wymagana kategoria: K.Deklarowana
Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [56], wymagan BN
kateE Oria: 1 Deklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz
CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypeiniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,

metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca

Zawarto$¢ mineratow obeych Kategoria FMuo:
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tasciwosci lepiszczd PIK [Kategoria S»
bdzyskanego w granu-lacig Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze byé wyzsza niz 70°C
bsfaltowym® Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. [Kategoria Pis
Warto$¢ $rednia nie moze byé mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze warto$c

ﬁvenetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

llednorodnosc¢ g tablicy 13

E) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK

ylko w szczegéblnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg
kiu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatdw obeych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna speiniac wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m})] [%o(m/m)]
<1 <01 PMuin.
<5 <0,1 PMsin 1
>5 >0,1 PMd'_ac__
p) materiaty obce grupy 12 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce
réwnanie:

Trikmix = 0 * Tpiks +b - Tria
w ktérym:
Trimix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Tex:i — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trxe — $Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granuiatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiarow temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z

granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badarn

wiasciwoséci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe prébek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [f], zaokraglajgc w
gére do peinej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikow badar granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (T..:)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wiasciwosé w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
7 awartosc lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m}] 16,0
i<ruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego
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W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielkosc¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniac wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineraino-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg
13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$é o korekte
z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci
suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od iloci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

el

Termperalura misszanki minecalno-asfaliowe)|

n’.
h
g

150 175 200 225 250
Wymagana temperatura kruszywa *cl

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowaé¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat granulatul Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego 1 | 2 ? 3 | 4 | 5 | 6
M[%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -
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Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno" (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkdw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, . ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych
materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasémy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-

EN 13808 [63].
Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST

D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow skiadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
-Normy Europejskiej,

-europejskiej aprobaty technicznej,
-specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature
produkcji i ukiadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznoéci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu By, | temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dia ruchu KR1+KR7 [71]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
31,5 - - - -
224 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
i7awartos¢ lepiszcza, minimum'-’l Bimins e Brmins
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreglona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana
Imieszanka mineralna ma inng ggstosc¢ (p.), to do wyznaczenia mti'nima!nej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy
Zx =
A4
omnozyé przez wspdiczynnik wedlug réwnania:

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé zegeszezan@Wa PN petoga i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2.upijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], Viinao Viinao
uderzen p. 4 Vinaxeo Viaxe.o
Wolne przestrzenie wypetnione [C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [36] VFBiin 55 VFBuin co
episzczem uderzen p.5 ' VFBimex a0 VFBuaxso
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36 _
W mieszance mineralnej uderzen p.5 (361, VMAui 14 VMAnin 14
PN-EN 12697-12 [38],
s . . C.1.1,ubijanie, 2x34przechowywanie w 40°C z jednym
PAPSIOEE N dAaaneWeY |\ iemel cyklem zamrazania, ¥ badanie w ITSReo ITSRso
25°C

3 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w
zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC168W AC22W
13108-20 [53]
bk 1 C.1.3,ubijanie, 2x75 len4,0 me 4,0
Z awartosc wolnych przestrzeni iR PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Voo Viwro
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, PREEN S0 Eode, s B WTSar 015 WTSuro1s
R PP w powietrzu [40], PN-EN 13108-20, bor PRD
st 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] ARTS ART
_— PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w
Odpornosé na dziatanie wody it 'Sgg:el:ﬁ‘ £ 40°C z jednym cyklem zamra-zania, badanie ITS%0 ITSRa
w 25°C "

@ Grubosé piyty: AC16, AC22 60mm,
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podanoc w WT-2 2014 [71]

w zatgczniku 1,
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2

2014 w zatgczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]
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Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
2 .| C.1.3,ubijanie, 2x75 Viinao Vrina.o
Zawartosc wolnych przestrzeni adarzed PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vouzi Wit
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na deformacije C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN 13108-20, [WTSaro.10 WTSar o010
trwate ax) Pos-P1oo D.1 .B.GOOC, PRDNR 50 PRDur 50
10 000 cykli [53]
G PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie

Odpornosé na dziatanie wody C.1.1,ubljanle, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSRa ITSRa0

uderzen badanie w 25°C ¥

# Grubos$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zalgczniku 1,

c) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skiadnikéw i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [54].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciagte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatbw, na roznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukiadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) ' sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

QOgélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace
pos$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke minerainoc-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC18W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skladnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badarn dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
—  35/50i50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentac;ji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidiowych i w peini reprezentatywnych prébkach materialow, ktore
bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne
skladniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakitadowej kontroli
produkcji zgodny z PNEN 13108-21 [54].

Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokiadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazar producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposdb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace Iub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wilasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazgcg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na cafej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnoéé¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
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Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejace] warstwy Scierainej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposdb ubytki wypelnic materiatem o
wiasciwoséciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeling w podiozu nalezy wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wediug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na
kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarcbu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sig wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczyé wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmnigj na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem, konieczngj
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcoéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugoé¢ co najmniej 50 m |
powinny byc tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Grubos$¢ ukiadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny =zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polagczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie poltgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktoére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Pozostate warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolnc wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
20. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornoS¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgacej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkdw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

| Rodzaj robdt | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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w czasie 24 h przed przystapieniem w czasie robét
do robét
Warstwa wigzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdine

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgcza podiuzne i poprzeczne (pofgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (pofgczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania
zigczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwacé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé
odciete pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozkfadania ,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkiadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia roboét
powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozkiadarkami tak, aby
odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozkiadarki oraz druga w kolejnosci
rozkfadarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze byc pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do zlgczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczeéniej pas o diugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.
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5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku pofgczern warstwy wigzgcej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (taémy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkow
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyitki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz nakladanej warstwy, faczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na
dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,

- przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ nakiadana warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac
ich przydatnosc do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [53] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdine:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
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— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: Zzrodto i rodza;j,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrodto i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiagciwosé Metoda badania Licets Bodan
Kruszywo lUziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
|_episzcze Penetracja lub tem-peraturaPN-EN 1426 [19] lub 1
PN-EN 12591 [22], PN{mieknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], INawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™*) lziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$é lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegaPN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
episzcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura migknieniaPN-EN 12697-3 [32] Ilub PN-EN 1
episzcza 1126974 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
_estosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
i ; PN-EN 12697-1[29]

7 awartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [36]

przy wymagane] zawartosci wolnych przestrzeniGestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-§

VimaxS7% (Obowigzkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, W
wodzie

Wrazliwos¢  na dziatanie  wody  (powigzan

funkcjonalnie) 1 PN-EN 12697-12 [38] 1

Odpornos¢é  na  deformacje  frwale  (powigzan PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowegd maty aparat, metoda B,

Faprojektowanego do maksymalnego obcigzenia os w powietrzu, 1

onizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chn ;

Faprojektowanych  wg  kryterium  opartym  ng PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie

Odpornost na paliwo (powia onainie) PN-EN 12697-43 [48] 1

Odpornos¢  na  srodki odladzajace  (powigzan

Funkcionalnie) 3 powia 1 PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
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- uptywu trzech lat,

- zmiany zfoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwoéci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
= arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—-asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuije:
- badania materialdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

- badanie skiadu i wtaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac InZynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$c
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
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do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonane] warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2);

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$c i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

~  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

~ ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w
migjscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakfadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. WielkoS¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednia sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie skiadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;
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Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogag
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodsg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreélaé dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w

zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetyczne;
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badarn

ywo o wy 1 2 od3do4 pd5do8 _ Jod 9do 19 20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki

gruboziarniste 14,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki

drobnoziarniste +3,0 27 +2,4 +2.1 +1,8 #1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki

gruboziarniste 5,0 14,4 43,9 +3,4 27 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki

drobnoziarniste +4.0 +3,6 +3,3 2.9 2.5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 +4.1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 6,1 +5,0 4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,7| -5,8 +45 -5,1 +4,3 -4.4

mieszanki drobnoziarniste) +4,1 +4,0
Ziarna grube 9450 -7.6 -6,8 -6,1 -5,5

mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan

ocza) mieszane 1 2 Od 3do 4 Od 5 do 8 0d 9 do 19” 220
ieszanki

B)tl"ubozir;r;iste 0.6 0,55 0,50 0,40 0,35 0,30

¥ =

drfsrfs;ialmiste 0.5 0,45 0,40 0,40 +0,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badari wzietych do obliczenia $rednigj
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nig
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstranowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego
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Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem
rozScietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces ukiadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do
zasobnika roz$ciefacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowoéci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w warstwie
Zageszczenia [% (V/V)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,046,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen gruboéci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

|A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub <10
P. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukiadana z op&znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
{gcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z
uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o diugosci 2
m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnoéci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okre$lono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byc rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyc w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych

odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie¢ od dokumentacji
projektowe] o wiecej niz + 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych

dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu

odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan Kkontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej

niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét ckreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.D-M-00.00.00
1a.D-04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania ogolne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowag

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w

niniejszej OST)
2.PN-EN 196-2
3.PN-EN 459-2
4 PN-EN 932-3
5.PN-EN 933-1
6.PN-EN 933-3
7.PN-EN 933-4

8.PN-EN 933-5

9.PN-EN 933-6
10.PN-EN 933-9

11.PN-EN 933-10

12.PN-EN 1097-2
13.PN-EN 1097-4
14.PN-EN 1097-5
15.PN-EN 1097-6
16.PN-EN 1097-7
17.PN-EN 1367-1
18.PN-EN 1367-3
19.PN-EN 1426

20. PN-EN 1427

21.PN-EN 1744-1
22.PN-EN 12591

23.PN-EN 12592
24 PN-EN 12593

Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes¢ 2. Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminoiogia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3; Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
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25.PN-EN 12595
26.PN-EN 12596

27.PN-EN 12606-1
28.PN-EN 12607-1
29.PN-EN 12607-3
30.PN-EN 12697-1
31.PN-EN 12697-2
32.PN-EN 12697-3
33.PN-EN 12697-4
34.PN-EN 12697-5

35.PN-EN 12697-6

36.PN-EN 12697-8

37.PN-EN 12697-11

38.PN-EN 12697-12
39.PN-EN 12697-13
40.PN-EN 12697-22
41.PN-EN 12697-24
42.PN-EN 12697-26
43.PN-EN 12697-27
44.PN-EN 12697-36
45.PN-EN 12697-39
46.PN-EN 12697-41
47.PN-EN 12697-42
48.PN-EN 12697-43
49.PN-EN 13043
50.PN-EN 13108-1
51.PN-EN 13108-4
52.PN-EN 13108-8
53.PN-EN 13108-20
54 PN-EN

13108-21
55.PN-EN 13179-1

56.PN-EN 13179-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylaciji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czese¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11:. Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gergco — Czese 13; Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych
na gorgco - Czesc 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakiadowa kontrola
produkgji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1. Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
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57.PN-EN 13398
58.PN-EN 13399
59.PN-EN 13587
60.PN-EN 13588
61.PN-EN 13589

62.PN-EN 13703
63.PN-EN 13808

64.PN-EN 13924-2
64a.PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07
65.PN-EN 14023
65a.PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04
66.PN-EN 14188-1
67.PN-EN 14188-2
68.PN-EN 22592

69.PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne i

Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Cze$c¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltbtw modyfikow ych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalenn na drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pozniejszymi zmianami)
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowow i sciekow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegbtowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadaniu pod nazwg: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozéwka — droga
powiatowa Nr 1738N".

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i §ciekéw nastepujgcymi sposobami:

1* humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
s brukowaniem;
3* zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),
skarp wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwigzane] korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaly zwigzata sig z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomigdzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Brukowiec - kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdbine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejszg OST sa;
4% darnina,

5% ziemia urodzajna,

6* nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
7* brukowiec,

8* mech, szpilki, paliki i pale,

9* kruszywo,

10* cement,

11* zaprawa cementowa,

12* elementy prefabrykowane,
13*  osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim beda ukiadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6
do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen

obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecic wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze

ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

1* frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
2* frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
3* frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P.0s) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lis¢mi i ziemia.
Skitadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna

przekraczac¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5
do 2,5 cm, a dlugosc od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skfadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosc, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg i

SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3,
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
14* rowniarek,
15%  ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
16* ubijakéw o recznym prowadzeniu,
17*  wibratoréw samobieznych,
18* ptyt ubijajgcych,
19*%  ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
20* cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4, Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozic dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej
0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu

od 15 do 25 cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i

zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
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4* humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
5* wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)

metodg mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z
plynnych osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub

hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sig wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokiadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darni uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na giebokosé od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy ukfada¢ tak, aby SciSle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy
uklepac drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m* i nie mniej niz 2
szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg¢ wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem
45°, krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i
przybic do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999

[9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
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5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nalezy ukiadac¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod fate”. Po ulozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepacg, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i sciekow na warstwie podkiadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki ukiada sie ,pod
sznur’ tak, aby ich goérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podfozu lub na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujgcych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikdw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukiadac na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukiada sie
,pod sznur’ naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ufozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukiadaé tak,
aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkitad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukitadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnic mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowe] roziozonej na
podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonic matami lub
warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sg;

21*  plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
22%* ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
23*  prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno byc zageszczone do
wskaznika Is 7 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is {1 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z
zachowaniem spadku podiuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1.2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoséci $wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
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powinien przekracza¢ 0,2 m®. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunig¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujacg jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegéinych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowane] i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakos$ci umochien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
24%* wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
25*% szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
26* odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
27* rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1

cm,
28* doktadnosci wypeinienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gieboko$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

29* m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

darniowanie, brukowanie,
30* m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
obejmuje:
31* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
32* dostarczenie i wbudowanie materiatow,
33*  ew. pielegnacja spoin,
34* uporzadkowanie terenu,
35%* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
36* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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7%
38*
39*
40*
41*
42%

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-5-02205:1998
11. PN-5-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-
03/04

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
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D - 06.02.01a

PRZEPUST Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur z tworzyw
sztucznych spiralnie karbowanych pod zjazdem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegolowe;j
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadaniu pod nazwg ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozéwka — droga

powiatowa Nr 1738N".
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i1 odbiorem przepustu rurowego z tworzyw sztucznych wysokiej gestosci (HDPE) z rur
spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajgcym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie
dobrg odporno$cig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na
benzyne.

1.4.5. Przepust z rur z tworzyw sztucznych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktdrego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci
i skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ziaczke, przy faczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.4.8. Pozostate okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohoét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacijg projektowg i aprobatg techniczng
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Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy {gczace rury, jak zigczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty techniczne;,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg
projektows, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-
11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa,
np. z:

brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Skiadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz zigczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym skiaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na calej diugosci rury. Rury mozna skiadowa¢ warstwowo do wysokoéci max. 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca sig uklada¢ warstwami prostopadiymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2

lat.
Skiadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych

w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Qgéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
— koparkg chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzgtem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek

moze tez byé wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roziadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, Zeby nie uszkodzi¢ karbow, np.
przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Ssrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury

wystawat poza obrys $rodka transportowego.
Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,

naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejsze] specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospéiki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych pofgczenia kolejnych
dwoch rur zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykoriczeniowe.

. R

O No o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

* ustali¢ lokalizacje robét,

t przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysckosciowych,

* usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodze itd.,

* ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca sig korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Dobér sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu,
objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokitadno$cig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykonac w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna bylo przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Ltawa pod przepustem

W przypadku ukiadania przepustu bezpos$rednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podioza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagescic do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwne;
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie = 5 cm,
— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.
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5.6. Ulozenie rur przepustu na fawie

Ulozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie ukfadac¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
diugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust zlozony z dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia zigczkami poszczegolnych
odcinkow rur.

taczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:
utozeniu na fawie zlgczki,
potozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncow rur,
zamknieciu ztgczki,
— zatozeniu w zigczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza
tawag, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowac w taki spos6b, aby nie zmienifa swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajgca.

Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokoéci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca
sie wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 = 31,5 mm o klasie niejednorodnoéci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,98,

— ze zwrbceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegodlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajacg przepust, umieszczong nad
tawg. Materiat na podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dia tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wilocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z;

— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umochienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komdrkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang
trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
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5.9. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

* odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,

* niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

* roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracie zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreSlone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badary Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegblnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjg projektowg 1 raz projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu ({a rzepustu
Y awy) pizep Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie .
przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych QOcena ciggla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbicrowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Qdbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wediug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
* prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania ogolne
00.00.00
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur z tworzyw sztucznych HDPE spiralnie

karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umochienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
10.2. Normy
7. PN-B- | Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

11111:1996 Zwir i mieszanka
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D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejsze] ogoine] specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadaniu pod nazwa: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozowka — droga
powiatowa Nr 1738N”.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢é wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnia jezdni w czasie

budowy nowej drogi (nie wymagajgc koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ Korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku noénosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodow, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okresSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosc materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3. piasek, kruszywo
famane i woda.
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2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajgcej,
odcinajgcej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo famane o uziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca
sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowaé wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢
réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarmne do wytwarzania mieszanki Kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo ukiadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkow pracy w korycie, przygotowanym do ufozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg | ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ufozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegoélowego wytyczenia robét
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istnigjace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalern OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustalenn OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Weczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wyltgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, speiniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
Z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania nawierzchni mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzac w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byCc od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
ukfadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca
sie, aby grubo$¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi,
czeSciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajgce w
czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie bgdz usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego
pobocza.

WilgotnoS¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwrécié szczegdlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykoliczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkoéw terenowych, takie jak:

— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,
* odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
niezbedne uzupeinienia zniszczone] w czasie robot roélinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

*

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
" uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,
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¥ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwosc
Lp. Wyszczegblnienie robét ebadaﬁ Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$é granic terenu robot z 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
; : raz :
dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkiu 5.5
Whbudowanie | zageszczanie mieszanki
5 kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakoriczeniu roboét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetiac nastepujgce wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie roznic od szerokoéci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg * 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,
— grubosc¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie badac grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbicrowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
o wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
Odbiér tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
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X prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

# oznakowanie robdt,

% przygotowanie podioza,

x dostarczenie materiatow i sprzetu,

* ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

* przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

¥ wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediug wymagan dokumentacji projektowe;j,
ST i specyfikacji technicznej,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rohét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

¥ roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
* prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do

rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY
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1.1.Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza na drogach klasy GP (giéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtdwnych) i Z
(zbiorczych), w zaleznoici od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czeé¢ pobocza przylegajgca
do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mieé szeroko$é nie mniejszg niz 2,0
m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w trudnych warunkach
terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mnigjszej niz 2,0 m. Pochylenie podiuzne i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochyleri pasa ruchu, przy ktérym sie ono
znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnic, fgcznie z nawierzchnig jezdni, szczelnos¢ korpusu drogowego,
— zachowa¢ trwatos¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,
— odroznia¢ sie kolorem, w miarg mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe goérng
podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone podioze, przy wystepowaniu gorszych warunkow
gruntowo-wodnych podfoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw no$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie
wykorzystywac, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujgcy w poboczu.

Ukiad warstw powinien byc tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego
pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaly. W zwigzku z tym, w przypadku
.Schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubos¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w
zasadzie odpowiadac wysockosci ,schodkdw”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwiac
odpowiednie zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwatg ochrone krawedzi
nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, uwzgledniajgcej nosnos¢ podioza i sposdb wykonania, np. jednoczesne
wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (WG[10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni

1Y2-70 20 Lo 75
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przykiadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa famanego
niezwigzanego
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D - 06.04.01

ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadaniu pod nazwa: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozowka — droga
powiatowa Nr 1738N”.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odpltywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajgcy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
1* koparek podsiebiernych,

2% spycharek lemieszowych,

3* réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
4% urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

5* zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych
$rodkdw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namufu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i
krzakow w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

— dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, giebokos¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1.3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) oplywowym - dno wyokrgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone
fukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rdznica poziomow dna i
nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, glebokosé co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m
od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.

6* dla rowu odplywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokosc

minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej

10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykornczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza

obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami

SST lub wskazaniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podiuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosé i glebokosé rowu 1razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu

Szerokosc i gtebokosc rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5
cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

7% roboty pomiarowe i przygotowawcze,
8* oznakowanie robét,
9* oczyszczenie rowu,

10* pogtebianie i profilowanie rowu,
12* $ciecie trawy i krzakow,

12*  odwiezienie urobku,

13*  roboty wykonczeniowe,
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14* przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowe;
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadaniu pod nazwa: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozéwka — droga

powiatowa Nr 1738N".
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

i* znakow ostrzegawczych,

2% znakow zakazu i nakazu,

3* znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

4* znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakosc i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzenn zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrédiem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegolowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
5* prefabrykaty betonowe,

6* z betonu wykonywanego ,na mokro”,
7* Z betonu zbrojonego,
8* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacije techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonaé

na gtebokosc¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposob
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sig w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

1* doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

2% wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaftownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
fuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla

ksztattownika.
Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia

koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sSladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasno$ci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona speifnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos¢ powltoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powioki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latara itp.),
takze elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosic 10 lat.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé peing odporno$é na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
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(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o gruboéci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Kiasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Whytrzymatosé na kN m2 > 0,60 wL2
obcigzenie sila naporu
wiatru
Whytrzymalos¢ na kN >0,50 pPL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopieri - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
< 1‘15 TDTe*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopier - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:
1*krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie
0 promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
2*  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierownosc wynosi 1 mm/m,
3* podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
4* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci ha dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujgce
wymagania:
5 narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie
mnigejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
6*taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdituz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
prze$wity w miejscach ich fgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzagdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okresione w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sig wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sig¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne; i
zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspofczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetniac¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniczne;
dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

2019



.Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozéwka — droga powiatowa Nr 1738N".

Tablica 2. Wymagania dla wspodtczynnika luminancji p i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspolczynnik odblasku R' (kat cd/m?ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej > 50 > 180
-26te] 235 =120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowe] 206 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarey > 30 = 90

2 |Wwspdlczynnik  luminangji B i . typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- bialej B =035 B =027
- Zottej B =027 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B =0,03
- Zielonej B =0,04 B =0,03
- niebieski'ej B =0,01 B =0,01
- brgzowej _ 0,09 2 > 0,03 0,09 >B > 0,03
= poma.ranCZOWEJ B >0,17 B=0,14
~S2ale) 0,18 >3 20,12 0,18 >f > 0,12

*) wspoétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(Zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 ]
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

» - X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6ita typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534

- ) X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zétta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

_ X 0,007 0,248 0,177 0,026

isiaris y 0,703 0,409 0,362 0.399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brseows y 0,397 0,429 0,373 0,394

, X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomarsikaowa y 0,390 0.375 0,404 0,429

x 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrgbie jednego pola $rednio nie
wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystgpic.

Sposob pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
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Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i foli pryzmatycznej powinny byé odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tyinej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdlowych zatgcznika nr 1
[25] sg nalezy powigkszyc o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowal wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie foli o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz
8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢é bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okre$lonych ponize;.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegio ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwo$ciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogoélne dotyczgce znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sig jako urzgdzenia, ktorych integralnym skiadnikiem
jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podSwietlany musi mieé umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wediug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia
ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest
w sposéb sztywny oprawa os$wietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetniac wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczgce lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (pkt

2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatoéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu

minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow

dziatajgcych korodujgco | w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2019



.Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozowka — droga powiatowa Nr 1738N”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
3* koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
4*  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
5* wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
6* betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
7* srodkow transportowych do przewozu materiatow,
8* przewoznych zbiornikdéw na wode,
9* sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonywania robo6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
10* lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
11* wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeinic materialem kamiennym, np. klincem i

doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
12* odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
13* odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg
byé zabezpieczone odpowiednic umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukgcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog {gcznikowych, zewnetrzna strona
fukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysoko§é czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegio$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego Kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mnigjsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym
podobnym - pozgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajgcy jej

przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty

okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich

rozlgczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg

nastepujgce informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [186],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgii
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B",
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku.
Naklejke nalezy wykenac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogéline zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro®. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w

tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych

przez producentow

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badar Opis badari oce”baaggg'mw
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badari | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni z wybra- nych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elementow | giebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
w kazdej dostar- narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, powinny by¢
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
2 | Sprawdzenie :rgr;a ggg leza-61 Przeprowadzic¢ uniwersalnymi ;vgrr:;?g .';_nlaml
wymiaréw elementéw przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednosice zbadanie
wiasciwoséci dostarczonych wyrobdw i materiatléw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
14* zgodnosé wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokosc zamocowania znakow),
15* zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
16* prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
17* poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
18* poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
19* zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiédr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe

podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogag byé¢ podstawg

odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu

gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
20* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
21* wykonanie fundamentoéw,
22* dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

23* zamocowanie tarcz znakow drogowych,
24* przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze8¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium | stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na
zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne illub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposodb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  Stafe, pionowe znaki drogowe - Czesc 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

2019
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19.
20.

21.
22.
23.
24,

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdine i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
2:2003(U) oSwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

2019
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D-08.05.04

SCIEKI Z BRUKOWCA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z brukowca.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na zadaniu pod nazwa: ,Przebudowa drogi gminnej nr 135006N Brozéwka — droga
powiatowa Nr 1738N".

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem:
1* $ciekéw z brukowca nieobrobionego od 16 do 20 cm,
2% $ciekdw z brukowca niecbrobionego od 13 do 17 cm.

Scieki z brukowca mogg byé stosowane jako &cieki terenowe do odwodnienia jezdni
parkowych i osiedlowych oraz chodnikéw w parkach i zieleni parkowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem, stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
1.6.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Brukowiec

Brukowiec stosowany do wykonania $ciekéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11104 [7].

Brukowiec nieobrobiony - kamieri narzutowy, powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni
mozliwie ptaskg, ktorg mozna wyodrebni¢ jako powierzchnie gérng (czolo).

Brukowiec nieobrobiony, stosowany do wykonania sciekéw, powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, miec strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwieztg, bez pekniec i zyt.

Do wykonania $ciekdw mozna stosowaé brukowiec klasy | i Il o wymiarach od 16 do 20 cm i
od 13 do 17 cm, o ile w dokumentacji projektowej i SST nie okreslono inaczej.

Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla brukowca klasy | i Il podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatoSciowe dla brukowca klasy | i lI

Lp. Wiasciwosci Klasa Badania
i Il wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa, 160 120 PN-B-04110 [3]

nie mniej niz
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2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego,
W cm, nie wiecej niz 0,20 0,40 PN-B-04111 [4]
3 | Wytrzymalos¢ na uderzenie
(zwieztosc), liczba uderzen, nie 12 8 PN-B-04115 [5]
mniej niz
4 N.aS|aka|w.os_c? woda, w procentach, 0.5 1.0 PN-B-04101 [1]
nie wiecej niz
5 | Odpornosé na dziatanie mrozu nie bada nie bada | PN-B-04102 [2]
sie sie

Do obramowania uktadanego w $cieku brukowca nalezy uzy¢ kamieni o wysokosci min. od 16
do 20 cm i dtugosci min. od 25 do 30 cm.
Brukowiec nalezy uktadaé¢ w pryzmy lub w stosy o wysokosci nie przekraczajgcej 1 m.

2.3. Kliniec
Do zaklinowania szczelin nalezy stosowac kliniec wg PN-B-11112 [8].

2.4. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zamulenia wykonanej nawierzchni powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11113 [9].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712

[6].
2.5. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien byc klasy 32,6 i odpowiada¢
wymaganiom PN-B-19701 [10].

2.6. Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [11].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
3* ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkéw brukarskich,

4% przewoznych zbiornikéw na wode,
5* zageszczarek wibracyjnych do zageszczania podsypki,
6* betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Sposéb zatadunku i roztadunku
srodkow transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymato$ci kamienia, aby nie dopusci¢ do

obttukiwania krawedzi.

Kliniec i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport cementu powinien odbywaé sie wedtug BN-88/6731-08 [12].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie koryta

Koryto pod $ciek z brukowca powinno by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z dokumentacijg
projektowg oraz w zgodnosci z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.3. Wykonanie podsypki

Jezeli w dokumentacji projektowe]j przewidziano wykonanie podsypki piaskowej pod ufozenie
§cieku z brukowca, to nalezy ja wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom wg pkt 2.5.

Minimalna grubos$¢ podsypki po ubiciu kamieni powinna wynosi¢ co najmniegj 2 cm liczac
od spodu bruku.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowej, nalezy jg zagescic¢ i wyprofilowac
w stanie wilgotnym - przy wspdtczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymalo$é na
$ciskanie powinna wynosi¢ R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

5.4. Wykonanie scieku z brukowca

Ogdlne wymagania dotyczace ukfadania brukowca podano w OST D-05.02.02 ,Nawierzchnia

z brukowca”.

Ukiadanie bruku nalezy rozpocza¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem w
stosunku do nawierzchni $cieku o co najmniej 10 m. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do brukowania
§cieku z zachowaniem przekroju poprzecznego i niwelety Scieku. Kazdy kamien powinien by¢é mocno
wbity w podsypke przez uderzenie miotkiem brukarskim. Kamienie powinny by¢ Scisle dosuniete do
siebie.

Spoiny poprzeczne w rzedzie sgsiednim powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co
najmniej 1/4 diugosci krawedzi czola brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetnienia spoin za pomoca uderzen ubijakiem. Bruk
zostaje lekko osadzony na 2 do 3 cm w podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnia sie klincem z polaniem wodg i przystepuje do
drugiego ubijania. Drugie ubicie powinno zapewni¢ petne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyrownanie nawierzchni brukowej $cieku w
przekroju poprzecznym i podtuznym. Po wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypac¢ warstwg
piasku grubosci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania cieku z brukowca i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania Scieku z brukowca powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslene w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki
Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod $Sciek z brukowca nalezy przeprowadzic
zgodnie z OST D-08.05.05 ,Scieki z plyt chodnikowych”.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o +2 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,
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b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 2 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a
fatg czterometrows,

c) wypeinienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie roézni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z brukowca.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
7* wykonane koryto,
8* wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z brukowca obejmuje:
9% prace pomiarowe i przygotowawcze,
10* dostarczenie materiatow,
11* wykonanie koryta,
12* wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
13* ustawienie kamieni oporowych,
14* utozenie scieku z brukowca wraz z ubiciem i wypetnieniem spoin klincem,
15* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie  wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwieztosc¢)

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego

7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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10.

11.
12.

PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie






